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Resumen

La astrobiologia estudia el origen, la evolucidn, la distribucién y el futuro de la vida en el Universo.
Entre los objetos planetarios del sistema solar que son de interés para la astrobiologia se
encuentra el planeta Marte, prioritario para la busqueda de vida fuera de la Tierra. En 2008 la
mision Phoenix detectd al oxianidn perclorato, ClO4, en una concentracidn de 2.7 milimolar (mM)
en la zona norte de Marte y en 2015 la sonda Mars Express descubrié agua liquida en el polo sur
marciano. Ambos hallazgos han impulsado la investigacion sobre la habitabilidad de Marte, debido
a que el agua es una molécula indispensable para la vida, y la presencia de perclorato pudiera

ofrecer recursos energéticos para el potencial desarrollo de microorganismos haldfilos.

En este trabajo se investigd la tolerancia, asi como la produccién de solutos compatibles,
por la bacteria halotolerante Bacillus pumilus, asi como por las bacterias haléfilas Cobetia marina
y Psychrobacter cryohalolentis, al ser expuestas a concentraciones de perclorato de sodio NaClO,
y perclorato de magnesio, Mg(ClO4); semejantes a las reportadas para la actual superficie de
Marte. Las tres bacterias evaluadas mostraron tolerancia y crecimiento en 27 mM, tanto en
perclorato de sodio como de magnesio, dicha concentracién equivale a 10 veces mads a la
concentracién detectada en Marte, para el oxianion perclorato, ClO4. B. pumilus la bacteria
halotolerante, también mostro crecimiento en 200 mM de Mg(ClQ,),, es decir una concentracién
74 veces superior a la reportada para Marte. Tanto C. marina como P. cryohalolentis mostraron
crecimiento hasta 270 mM de NaClO4 y de Mg(ClOa), lo que representa 100 veces la concentracién

detectada en Marte para este oxianidn.

En lo referente a las estrategias de adaptacidn al estrés salino, se determind que la betaina
desempeiia un papel crucial como soluto compatible en el mecanismo de adaptacién de las tres
especies analizadas. La presencia de este soluto compatible se detectd en cantidades variables.
Para B. pumilus se encontrd una relacién de 0.94 a 13.09 ug de betaina por 1 mg de biomasa, en
el caso de C. marina las cantidades varian entre 14.71 y 28.48 pug de betaina por 1 mg de biomasa

y para P. cryohalolentis varian entre 8.25 y 24.99 ug de betaina por 1 mg de biomasa.

Estos resultados posicionan a estas bacterias como candidatas prometedoras para
investigaciones mas especificas en lo relativo a la habitabilidad de la actual superficie del planeta

Marte, tema de interés en el dmbito de la astrobiologia.
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