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Resumen 

La temperatura es un factor abiótico crítico que influye en el desempeño 

fisiológico de especies de ectotermos de importancia acuícola, afectando su tasa 

metabólica, tolerancia térmica, crecimiento, reproducción, supervivencia y distribución. 

El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto de la aclimatación térmica 

sobre el metabolismo, tolerancia térmica y campo térmico metabólico de postlarvas y 

juveniles de Macrobrachium rosenbergii. Para el estudio se usó un diseño experimental 

de dos factores: temperatura de aclimatación con cinco niveles (20, 23, 26, 29 y 32°C) 

y estadio de vida con dos niveles (postlarva y juvenil). Un total de 250 postlarvas fueron 

aclimatadas durante una semana a 20, 23, 26, 29 y 32°C ± 1°C, y se procedió a evaluar 

las variables de respuesta: consumo de oxígeno, excreción de amoniaco, tolerancia 

térmica y campo térmico metabólico. Concluido el ensayo, las postlarvas se 

mantuvieron a 29°C hasta alcanzar el estadio juvenil. Posteriormente, se distribuyeron 

en las temperaturas de aclimatación y se mantuvieron durante 21 días, concluido este 

periodo se midieron las variables de respuesta. El consumo de oxígeno en postlarvas 

y juveniles aumentó con el incremento en las temperaturas de aclimatación, en un 

rango de 1.25 a 4.01 mg O2 h-1 g-1 y 0.35 a 0.73 mg O2 h-1 g-1, respectivamente. La 

excreción de amoniaco fue mayor en postlarvas que en juveniles en la mayoría de las 

temperaturas de aclimatación. Con respecto a los valores de razón atómica O:N, el 

principal sustrato metabólico para ambos estadios fueron los lípidos, aunque también 

pueden recurrir a proteínas y carbohidratos como fuente de energía. El ensayo indicó 

que las postlarvas y juveniles poseen una ventana térmica de 209 y 180°C2, 

respectivamente. Las temperaturas óptimas para el mayor rendimiento fisiológico de 

las postlarvas fueron 26°C y 29°C para los juveniles. Se concluye que los estadios 

postlarva y juvenil de M. rosenbergii toleran un amplio rango de temperaturas, que va 

de los 12.5 a los 41.2°C conforme las pruebas de tolerancia térmica. Sin embargo, el 

mejor desempeño metabólico para postlarvas y juveniles ocurre a 26 y 29°C, 

respectivamente, por lo que para optimizar el cultivo de esta especie se recomiendan 

condiciones ambientales dentro de estos rangos de temperatura. 

Palabras clave: Acuicultura, consumo de oxígeno, razón atómica, campo 

térmico metabólico, Macrobrachium rosenbergii, temperatura óptima. 
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Abstract 

Temperature is a critical abiotic factor that influences the physiological 

performance of aquaculture-relevant ectothermic species, affecting their metabolic 

rate, thermal tolerance, growth, reproduction, survival, and distribution. The objective 

of this study was to determine the effect of thermal acclimation on metabolism, thermal 

tolerance, and thermal metabolic scope of postlarvae and juveniles of Macrobrachium 

rosenbergii. A two-factor experimental design was used: acclimation temperature with 

five levels (20, 23, 26, 29, and 32°C) and life stage with two levels (postlarva and 

juvenile). A total of 250 postlarvae were acclimated for one week at 20, 23, 26, 29, and 

32°C ± 1°C, and the following response variables were evaluated: oxygen 

consumption, ammonia excretion, thermal tolerance, and thermal metabolic scope. 

Upon completion of this trial, the postlarvae were maintained at 29°C until they reached 

the juvenile stage. They were then assigned to the acclimation temperatures and kept 

for 21 days, after which the response variables were measured. Oxygen consumption 

in postlarvae and juveniles increased with acclimation temperature, ranging from 1.25 

to 4.01 mg O2 h-1 g-1 and 0.35 to 0.73 mg O2 h-1 g-1, respectively. Ammonia excretion 

was higher in postlarvae than in juveniles at most acclimation temperatures. With 

respect to the atomic O:N ratio values, lipids were the primary metabolic substrate for 

both stages, although proteins and carbohydrates could also be used as energy 

sources. The experiment indicated that postlarvae and juveniles possess a thermal 

window of 209 and 180°C2, respectively. The optimal temperatures for the highest 

physiological performance were 26°C for postlarvae and 29°C for juveniles. It is 

concluded that the postlarval and juvenile stages of M. rosenbergii tolerate a wide 

temperature range, from 12.5 to 41.2°C according to the thermal tolerance assays. 

However, the best metabolic performance for postlarvae and juveniles occurs at 26 and 

29°C, respectively; therefore, to optimize the culture of this species, environmental 

conditions within these temperature ranges are recommended. 

 

Keywords: Aquaculture, oxygen consumption, atomic ratio, thermal metabolic 

scope, Macrobrachium rosenbergii, optimal temperature. 
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